OTAZKY K USTNI ZKOUSCE Z BIOLOGIE PRO ZUBNI LEKARSTVI
Pro $kolni rok 2008 - 2009
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. Definice zivota, zakladni charakteristiky zivych soustav, principy hierarchie, kompartmentace a
autoorganizace

. Modelovani v biomedicing; typy modelt

. Zékladni mechanismy evoluce (pfirodni vybér a jeho piisobeni, vyznam genovych mutaci v evoluci)

. Bunécna teorie; buniky prokaryontni a eukaryontni, butiky rostlinné a zivoci§né - srovnani

. Zékladni stavebni prvky bunék, biopolymery, struktura a funkce proteini

. Prehled informacni funkce bilkovin; membranové receptory a prenos signald ptijatych bunikou

. Membranovy princip funk¢ni organizace buiiky (chemické sloZeni, struktura a funkce biomembran)

. Pasivni membranovy transport (transmembranové kandly), transport vody, osmotické jevy v buiice

. Aktivni membranovy transport, endocytodza a exocytoza

Transport latek a bunécnych struktur uvnitt bunky

Fuze biomembran a fize bunék (spontanni, indukované); vyuziti ve vyzkumu

Membranové struktury buniky (endoplazmatické retikulum, Golgiho komplex, lysozomy, peroxizomy)

- stavba a funkce

Mitochondrie - stavba, tvorba ATP (chemiosmoticka teorie), role mitochondrii v apoptoze

Cytoskeletalni soustava bunky (mikrofilamenta, mikrotubuly, intermediarni filamenta) - stavba a

funkce

Bunécné pohyby — typy pohybu, molekularni mechanismy

Pozorovani zivych bunék v mikroskopu (svételny mikroskop, fazovy kontrast, moznosti fluorescencni

mikroskopie)

Princip fluorescence, vyuziti v biologii, rizné typy fluorescenc¢ni mikroskopie

Péstovani bunck a tkani in vitro

Bunécny cyklus a jeho regulace

Reprodukce bunék - pritbéh mitodzy, mitoticky index, mitotické jedy

Smrt bunék - apoptoza, nekroza

Vyuziti bunéénych kultur pro stanoveni toxicity, priklady testl

Zmrazovani a konzervace bungk, tkani a organd - podminky a vyznam v klinické praxi

Vliv fyzikalnich a chemickych faktorii na bunky

Zakladni principy regulace buné¢nych funkci, uvnitt bunék a mezi buitkami

Vyznam virt v klinické a experimentalni mediciné

Maligni transformace buriky, charakteristické projevy nadorovych bunek

Eugenika

Gen - definice, typy gentl, geneticky kod

Prtibeh transkripce

Prabéeh translace

Reversni transkripce - vyskyt v zivych soustavach, jeji vyznam a vyuziti

Posttranskripéni modifikace RNA, introny a exony

RNA interference

Posttransla¢ni modifikace proteint

Rizena degradace proteinti (ubiquitinace, proteasom)

Regulace exprese genetické informace u eukaryontnich bun¢k

Replikace DNA a jeji vyznam

Telomery a telomeraza

Reparace poskozené DNA (klinicky vyznam)

Genové mutace (typy a jejich dusledky)

Variabilita (mutace, polymorfismy, mnohotna alelie)

Sexudlni reprodukce, princip pohlavniho rozmnoZzovani

Meibza — jeji prubéh; rozdily v pribéhu meidzy u muzi a u Zen

Geneticky vyznam meidzy (crossing-over, segregace chromozomit)
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Chromozomové urc¢eni pohlavi (typ Drosophila, typ Abraxas)

Vyvoj pohlavi u ¢lovéka a jeho poruchy

Zhotoveni karyotypu (indikace, principy, metodika, pruhovaci techniky)

Struktura eukaryontnich chromozémd, jejich klasifikace a identifikace

Strukturalni aberace chromozomi a jejich disledky pro butiku a pro organismus (efekt polohy)
Numerické aberace chromozoémi (vznik a dusledky pro buiiku a pro organismus)

Nejcastéjsi aneuploidie u Cloveka (trisomie, monosomie, delecni syndromy)

Inaktivace X chromozému (lyonizace) a zjiStovani pohlavniho chromatinu X v bunkach
Rekombinace DNA (pfirozena a experimentalné navozena)

Transgenové organismy (pfiprava, vyuziti v 1ékatstvi)

Restrikéni nukleazy - vyznam v genovém inzenyrstvi

Klonovani DNA - princip, vyuZziti v genovém inzenyrstvi

Klonovani savctl (véetné ¢lovéka) (technické, legislativni a etické problémy)

Hybridizace molekul nukleovych kyselin

Vektory pouzivané k pienosu DNA

Principy selekce v genovém inzenyrstvi

Metody ptenosu DNA do eukaryontnich bunék (transfekce)

Vyuziti principti molekularni biologie v diagnostice a v produkci 1é¢iv

Genova terapie; etické a legislativni problémy genového inZenyrstvi

Biologické principy identifikace osob

Izolace DNA, PCR - principy a vyuziti v diagnostice

Elektroforéza DNA, blotting - principy a vyuziti v diagnostice

Mendlovy zakony (mono- a polyhybridismus)

Genova vazba, Morganovy zakony

Interakce parovych alel; fenotypova variabilita manifestace gent (expresivita, penetrance a epistaze
genll)

Pleiotropni efekt genu (klinické priklady)

Polygenni a multifaktorialni dédi¢nost, podil genomu na vzniku choroby

Mapovani lidskych chromozomt, projekt lidsky genom

Studium rodokmenti a studium dvojcat

Moderni cytogenetické vySetiovaci metody (FISH, spektralni karyotypovani, komparativni genomova
hybridizace, atd.)

Typy autozomalni dédicnosti, piiklady u ¢loveéka

Dé&di¢nost gonozomalné dominantni a recesivni

Mitochondrialni DNA, matroklinni dédi¢nost

Dédicnost hemoglobinopatii

Pribuzenské snatky a jejich disledky pro jedince a populaci

Ukoly 1ékaiské genetiky v prevenci (prekoncepéni, prenatalni a presymptomaticka diagnostika)
Nejvyznamnéjsi geneticky podminéné metabolické poruchy

Farmakogenetika a ekogenetika

Genetika populaci: Hardy-Weinberglv zakon, podminky, disledky pro lidskou populaci (pisobeni
selekce, mutaci, migrace a genetického driftu)

Dédicna nadorova onemocnéni

Geny regulujici apoptozu

Struktura imunoglobulinti, geneticky podminéna variabilita imunoglobulint

HLA systém, imunologicka tolerance, imunologicka pamét

Dédicnost krevnich skupin

Buné¢na terapie — typy, moznosti vyuziti



